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Autour de questions méthodologiques

soulevées par la construction, le traitement

et l’analyse des données utiles à la

recherche en sciences humaines et sociales.

Quelques apports de l’Analyse Statistique Implicative : de

l’exploratoire au confirmatoire
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Un cadre théorique d ’analyse 
exploratoire des données fondée sur 

l’analyse statistique implicative
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Dans quelle mesure la réussite à un problème

de type A entraîne-t-elle la réussite à un

problème de type B ?

Une question historique dans le développement de l’A.S.I. sur 

laquelle se sont basés les travaux de Régis Gras (1933-2022), 

fondateur du cadre théorique de l’A.S.I.
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Réussite B
Réussite A

[Réussite A] [Réussite B]
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Réussite B
Réussite A

[Réussite A] [Réussite B]?



Enquête par Questionnaire
• Questionnaire et format des questions : 

• Traitements initiaux : saisie dans un tableau de données   
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file:///D:/SPAD/SPAD7bis/ED485_2018/
file:///D:/SPAD/SPAD7bis/ED485_2018/


Type de Variables 
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Age à la date de 

l’enquête

Variable binaire : 0 ; 1

Variable modale : 0 ; 0,2 ; 0,4 ; 0,6 ; 0,8 ; 1



24/06/2024ASI - seminaire Martinique- Jean-Claude Régnier 10

Implication statistique 

Entre variables 

binaires

Entre…

- variables modales 

- variables fréquentielles

- variables continues

- variables intervalles

Entre classes de 

variables

Entre conjonctions 

de variables

Entre 

variables de rang
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Implication statistique 

variables 

binaires

- variables modales 

- variables fréquentielles

- variables continues

- variables intervalles

entre classes de 

variables

Entre conjonctions 

de variables

Variables de rang

http://www.numdam.org/article/RSA_2005__53_1_5_0.pdf

http://www.numdam.org/article/RSA_2005__53_1_5_0.pdf
RSA_2005__53_1_5_0.pdf
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Tableau de contingence



24/06/2024ASI - seminaire Martinique- Jean-Claude Régnier 13

Tableau de contingence
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Tableau de contingence
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Étude des Similarités
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Tableau de contingence
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Ressources…

https://sites.univ-lyon2.fr/asi/ref/refasi

Références bibliographiques sur l'Analyse Statistique 

Implicative

12 Colloques internationaux entre 2000 et 2023

https://sites.univ-lyon2.fr/asi/12/

https://sites.univ-lyon2.fr/asi/ref/refasi
https://sites.univ-lyon2.fr/asi/12/
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Outils…



Outil logiciel
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L ’implication statistique (2) 
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Quelques concepts fondateurs de 
la méthode d’analyse statistique 

implicative
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Fig. 1- représentation par les diagrammes d’Euler

Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche classique
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Intensité d’implication 

);( ba



Indice d’implication

24/06/2024ASI - seminaire Martinique- Jean-Claude Régnier 25



24/06/2024ASI - seminaire Martinique- Jean-Claude Régnier 26



Différents modèles pour évaluer l’intensité 

d’implication.
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La détermination de l’intensité d’implication

dépend du modèle retenu pour définir la loi de

probabilité de la variable aléatoire « nombre de

contre-exemples ».



Modèle binomial (1)
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Modèle binomial (2)
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Modèle binomial (3)
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Modèle binomial (4)
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Modèle binomial (5)
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Paramétrage

CHIC



Modèle de Poisson (1)
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Modèle de Poisson (2)
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Modèle de Poisson (3)
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Lien entre l’indice d’implication dans le modèle de Poisson 

et  la mesure du 2
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Modèle de Poisson (4)
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Modèle de Poisson (5)
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Paramétrage

CHIC



L ’implication statistique (3) 
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Quelques concepts fondateurs de 
la méthode d’analyse statistique 

implicative
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Paramétrage

CHIC
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Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche entropique (1)

Nous utilisons à la fois l'intensité d'implication et un autre indice qui rend compte de la 

dissymétrie entre les situations S1=(a et b) et S'1=(a et non b) qui concerne la quasi-règle a⇒b 

ainsi que celle entre les situations S2=(non a et non b) et S'2 =(a et non b) qui concerne la quasi-

règle contraposée. 

Ce sont les mêmes instances qui contredisent la quasi-implication et sa contraposée 
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Fondée sur le concept d'entropie de Shannon (1949), l’entropie conditionnelle 

relative à S1 et S’1 quand a est réalisée :

Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche entropique (2)
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Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche entropique (3)
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Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche entropique (4)

Définition 1: L' indice d'inclusion de A, support de a, dans B, support de b, est le

nombre qui intègre l'information délivrée par la réalisation du nombre de contre-

exemples, d'une part à la quasi-règle a⇒b et, d'autre part, à la quasi-règle

non(b)⇒non(a)
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Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche entropique (5)

Définition 2 : L'intensité d'implication-inclusion ou

intensité entropique, est le nombre suivant:
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Formalisation de la quasi-règle implicative dans l’approche implifiance 

[implication+ confiance] (1)

Définition 3 : On appelle implifiance la mesure de l’implication

statistique qui prend en compte l’implication directe et sa contraposée

ainsi que la confiance en chacune de ces deux formes inclusives.
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Extension de l’Analyse Statistique Implicative 

aux variables non binaires

relation de propension entre deux variables modales
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Représentations graphiques
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Graphe 

implicatif



Représentations graphiques
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Graphe 

implicatif



Représentations graphiques
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Graphe 

implicatif  

Fermeture 

transitive
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C.H.I.C. 7

Idiome français
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C.H.I.C. 7

Idiome espagnol
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C.H.I.C. 7

Idiome portugais



Exemple 
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Enseignement-apprentissage des mathématiques par la

résolution de problèmes à l’école primaire en contexte

plurilingue au Maroc : prise en compte des ressources

mathématiques mobilisées dans des pratiques quotidiennes.

Approches pédagogique, didactique et ethnomathématique.

Thèse de doctorat en Sciences de l’éducation et de la formation (2023)

Mohamed Boumoudjou
Base de données

file:///D:/DATA2/Trabalho1/TRABALHO/Pesquisa/ADATIC/2023_2024/SeminaireMARTINIQUE_2024_06_24/ASIbinaireCHIC_Boumoudjou.csv


Classification hiérarchique cohésive ou 

cohésitive orientée
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Indice de cohésion degré 1 et 2
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Indice de cohésion degré r

24/06/2024ASI - seminaire Martinique- Jean-Claude Régnier 61



Indice de cohérence d’une classe
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Définition: La cohérence o(C) d’une classe C d’une

hiérarchie orientée est définie par la probabilité Pr(I > i).

Variable I = nombre d’inversions dans une permutation. Comparer l’ordre

des éléments de la classe orientée par la relation de quasi-implication et

l’ordre des effectifs dans la construction du graphe implicatif



Indice CO de cohésion-cohérence d’une 

classe Ck
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Définition : L’indice co de cohésion-cohérence qui

mesure la significativité de la classe Ck+1 formée au

niveau k + 1 est défini par :
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